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------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

一、是非題（每題 2分，共 20分） 

甲、 設多項式 𝑓(𝑥)，deg 𝑓(𝑥) ≥ 5。已知 𝑓(𝑥) 除以 ( 𝑥 + 1 )2 的餘式為 ( 2𝑥 − 1 )；𝑓(𝑥) 除以 ( 𝑥 − 2 )2 的餘式為 

(−7𝑥 + 17 )。試問下列各敘述是否正確？ 

(           ) 1. 𝑓(𝑥) 除以 ( 𝑥 + 1 ) 餘式為 −3 

(           ) 2. 𝑥 𝑓(𝑥) 除以 ( 𝑥 + 1 ) 餘式為 −3𝑥 

(           ) 3. 𝑥 𝑓(𝑥) 除以 ( 𝑥 + 1 )2 餘式為 ( 2𝑥 − 1 ) 

(           ) 4. 𝑓(𝑥) 除以 ( 𝑥 + 1 )( 𝑥 − 2 ) 餘式為 ( 2𝑥 − 1 ) 

(           ) 5. 𝑓(𝑥) 除以 ( 𝑥 + 1 )2( 𝑥 − 2 ) 餘式為 ( 2𝑥 − 1 )  

 

乙、 設 𝑎 < 𝑏 < 𝑐。已知實係數多項式函數 𝑦 = 𝑓(𝑥) 的圖形為一開口向上的拋物線，且與 x軸交於 ( 𝑎 , 0 )、( 𝑏 , 0 ) 

兩點；實係數多項式函數 𝑦 = 𝑔(𝑥) 的圖形為一開口向下的拋物線，且與 x軸交於 ( 𝑏 , 0 )、( 𝑐 , 0 ) 兩點。試問下

列各選項之圖形是否可能為函數 𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥) 的圖形？ 

(           ) 6. 水平直線  

(           ) 7. 和 x軸僅交於一點的直線 

(           ) 8. 和 x軸無交點的拋物線 

(           ) 9. 和 x軸僅交於一點的拋物線 

(           ) 10. 和 x軸交於兩點的拋物線  

 

二、填充題（每格 8分，共 72分） 

1. 試求二次函數 𝑓(𝑥) = −4𝑥2 + 6𝑥 + 3 圖形的頂點坐標為                                。 

 

 

 

 

 

2. 試將多項式 𝑓(𝑥) = ( 𝑥 − 2 )4 + 6( 𝑥 − 2 )3 + 4( 𝑥 − 2 )2 − 7( 𝑥 − 2 ) + 8  乘開後以 x 之降冪排列表示 𝑓(𝑥)。 

                                       。 

 

 

 

 

 

3. 多項式 ( 𝑥 − 1 )( 10𝑥9 + 9𝑥8 + ⋯ + 2𝑥 + 1 )( 𝑥9 + 2𝑥8 + 3𝑥7 + ⋯ + 9𝑥 + 10 )，其 𝑥10 項係數為                                。 
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4. 已知三次函數 𝑓(𝑥)  圖形，在廣域下看的圖形近似於 2𝑥3，在其對稱中心處之一次近似於直線 𝑦 = 5𝑥 − 7，且過

點 ( 1 , 14 )，試求三次函數 𝑓(𝑥) 圖形的對稱中心為                                。 

 

 

 

 

 

5. 設 𝑎 < 0，若實係數二次函數 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 4𝑎𝑥 + 𝑏  在區間 −3 ≤ 𝑥 ≤ 1  上的最大值為 13，最小值為 −5，試求

數對 ( 𝑎 , 𝑏 ) =                                。 

 

 

 

 

 

6. 設 𝑎 , 𝑏 , 𝑐 , 𝑑 ∈ 𝑅，多項式 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥4 + 𝑏𝑥3 + 𝑐𝑥2 + 𝑑𝑥 + 5。若已知 𝑓(2) = 𝑓(3) = 𝑓(4) = 𝑓(5) = 0，試求 

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 =                                。 

 

 

 

 

 

7. 若實係數二次函數 𝑓(𝑥) 滿足 𝑓(2020) = 5，𝑓(2021) = 4，𝑓(2022) = 7，試求 𝑓(2023) =                                。 

 

 

 

 

 

8. 設 𝑓(𝑥) = 
( 𝑥+1 )( 𝑥+2 )

( 𝑥−2 )( 𝑥−3 )
，試求不等式 𝑓( 𝑥2 − 2𝑥) ≤ 0 的解為                                。 

 

 

 

 

 

9. 設 𝑎 , 𝑏 , 𝑐 , 𝑑 , 𝑒 ∈ 𝑅，多項式 𝑥4 + 5𝑥3 − 2𝑥2 + 4𝑥 + 7 = ( 𝑥2 + 𝑥 + 1 )( 𝑥 + 2 )( 𝑎𝑥 + 𝑏 ) + ( 𝑥 + 2 )( 𝑐𝑥 + 𝑑 ) + 𝑒，

試求數對 ( 𝑎 , 𝑏 , 𝑐 , 𝑑 , 𝑒 ) =                                。 
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三、計算題（共 8分） 

1. 設多項式函數 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥2 − 2𝑥 + 1， 

(1) 試在平面直角坐標系上，描繪 𝑓(𝑥) 的函數圖形。（需標註對稱中心的坐標）（4分） 

(2) 試解方程式 𝑓(𝑥) = 5。（2分） 

(3) 已知方程式 𝑓(𝑥) = 0 有一負實根，試求此實根介於哪二連續整數之間。（2分）  
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一、是非題 

1. 2. 3. 4. 5. 

◯ ✕ ✕ ◯ ◯ 

6. 7. 8. 9. 10. 

✕ ◯ ✕ ✕ ◯ 

 

二、填充題 

1. 2. 3. 4. 

( 
3

4
  ,

21

4
 ) 𝑥4 − 2𝑥3 − 8𝑥2 + 17𝑥 + 6 55 ( −1 , −12 ) 

5. 6. 7. 8. 

( −2 , 5 ) −4 14 

−1 < 𝑥 < 1 − √3  

𝑜𝑟 1 + √3 < 𝑥 < 3  
𝑜𝑟 𝑥 = 1 

9. 

( 1 , 2 , −11 , 18 , −33 ) 

 

三、計算題 

1. 2. 3. 

圖略 

對稱中心 ( −1 , 5 ) 
𝑥 = −1 𝑜𝑟 − 1 ± √5 −4 與− 3 之間 

 

 


