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岡山高中 111學年度 第一學期 第三次段考 高一數學科 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
一、多選題（每題 5分，共 10分，5−3−0） 

(           ) 1. 下列敘述哪些是正確的？ 

(A) ( 2𝑥 − 1 ) 是 ( 2𝑥3 − 5𝑥 + 1 ) 的因式  

(B) 𝑓(𝑥) = 2023𝑥112 − 1911𝑥 + 1 除以 ( 𝑥 − 1 ) 的餘式為 112   

(C) 已知一次函數 𝑓(𝑥) 滿足 𝑓(1) = 2 及 𝑓(3) = 4，則 𝑓(5) = 8  

(D) 已知二次函數 𝑓(𝑥) 滿足 𝑓(1) = 1 及 𝑓(3) = 3，則 𝑓(5) = 5 

(E) 𝑦 = 𝑥3 的圖形可經由適當的平移與 𝑦 = 𝑥3 + 3𝑥2 + 3𝑥 + 3 的圖形完全重疊   

(           ) 2. 已知一次函數 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑐，二次函數 𝑔(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  ，三次函數 ℎ(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 1)3 + 𝑏(𝑥 − 1) + 𝑐 

，若 𝑦 = 𝑓(𝑥) 的圖形是一條「斜率為正、y截距為負」的直線，且 𝑔(1) = 2，𝑔(−1) < 0，則下列選項哪些

是正確的？ 

(A) 二次函數 𝑦 = 𝑔(𝑥) 的圖形與 x軸不相交  

(B) 三次函數 𝑦 = ℎ(𝑥) 的圖形隨著 x值愈大，y值也愈大 

(C) 在 −1 ≤ 𝑥 ≤ 1 的範圍內，二次函數 𝑔(𝑥) 有最大值 2 

(D) 三次函數 𝑦 = ℎ(𝑥) 的圖形通過點 (0 , 2𝑐 − 2 ) 

(E) 一次函數 𝑦 = 𝑓(𝑥) 的圖形不通過第二象限 

 

二、填充題（每格 5分，共 80分） 

1. 已知 𝑓(𝑥) = 3𝑥5 − 19𝑥4 − 12𝑥3 − 17𝑥2 + 20𝑥 + 5，求 𝑓(7) 的值為                                。 

 

 

 

 

 

2. 已知 ( 𝑥2 + 2𝑥 − 2 ) 能整除 ( 𝑥4 − 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 16𝑥 + 𝑏 )，求數對 ( 𝑎 , 𝑏 ) =                                。 

 

 

 

 

 

3. 已知三次多項式 𝑓(𝑥) 滿足 𝑓(1) = 𝑓(3) = 0，𝑓(2) = 5，𝑓(0) = 3， 

(1) 求 𝑓(−1) 的值＝                                。   (2) 解三次不等式 𝑓(𝑥) ≤ 0。                                 。 
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4. 將三次函數 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 − 12𝑥2 + 19𝑥 − 10  的圖形平移，使其對稱中心平移至點 ( −1 , 1 )，設平移後得到

的三次函數為 𝑦 = 𝑔(𝑥) = 2𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑。 

(1) 求三次函數 𝑦 = 𝑓(𝑥) 圖形的對稱中心坐標＝                                。 

(2) 三次函數 𝑦 = 𝑓(𝑥) 的圖形在 𝑥 = 1 附近的局部特徵近似於哪條直線。                                。（請以 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑛 

的形式表達） 

(3) 求 𝑓(1.001) 的近似值到小數點以下第三位為                                。（第四位四捨五入）。 

(4) 求 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 =                                。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 已知多項式 𝑓(𝑥)  除以 ( 𝑥 + 2 )2  餘式為 ( 2𝑥 − 1 )；𝑓(𝑥)  除以 ( 𝑥 − 1 )  的餘式為 4，求 𝑓(𝑥)  除以 ( 𝑥2 + 𝑥 − 2 ) 

的餘式為                                。  

 

 

 

 

 

6. 以之二次函數 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 − 2𝑎𝑥 + 𝑏  在區間 [ 0 , 3 ]  上最大值為 3，最小值為 −1；在區間 [ 2 , 4 ]  上的最大值為

2，最小值為 −6，求數對 ( 𝑎 , 𝑏 ) =                                。 

 

 

 

 

 

7. 已知對任意實數 x，( 𝑘 − 1 )𝑥2 − 𝑥 + ( 𝑘 + 1 ) 的值恆為正數，求實數 k的範圍為                                。 
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8. 將二次函數 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 的圖形往左平移 2單位，再向上平移 5單位後，恰與 𝑦 = 𝑔(𝑥) 的圖形重合；

且不等式 𝑔(𝑥) ≥ 0 的解範圍是 −2 ≤ 𝑥 ≤ 3，試求： 

(1) 二次函數 𝑓(𝑥) 的對稱軸方程式為                                。 (2) 𝑐 =                                。  

 

 

 

 

 

 

 

9. 解下列不等式： 

(1) ( 𝑥 − 1 )2( 2 − 𝑥 )( 𝑥 − 3 )( 𝑥2 + 2𝑥 + 2 ) ≤ 0 

 

 

 

 

(2) 𝑥2 + 2𝑥 + 1 ≤ 0 

 

 

 

 

(3) 2𝑥 − 1 > 3 − 5𝑥 

 

 

 

 

四、混合題（共 10分） 

1. 如下圖所示，已知線段長 𝐴𝐶 = 12 公分且 B點在線段 𝐴𝐶 上。以線段 𝐴𝐵、𝐵𝐶 分別作出「正三角形 △ABF」及

「正方形 BCDE」，假設線段長 𝐴𝐵 = 𝑥 公分，回答下列問題： 

(1) 已知三角形 △BEF的面積為 x的二次函數 𝑓(𝑥)，求 𝑓(𝑥)。（3分） 

(2) 承(1)，當 x的值為多少時，三角形 △BEF的面積有最大值？又此最大值為何？（7分） 

【參考公式】三角形 △ABC的邊長 𝐴𝐵 = 𝑚、𝐴𝐶 = 𝑛，且角度 ∠𝐴 = 30°，則三角形△ABC的面積為 
𝑚𝑛
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岡山高中 111學年度 第一學期 第三次段考 高一數學科 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

一、多選題 

1. 2. 

(D)(E) (B)(C)(D)(E) 

 

二、填充題 

1. 2. 3.(1) 3.(2) 

−2 ( −3 , −10 ) 32 𝑥 ≥ 3 𝑜𝑟
1

3
≤ 𝑥 ≤ 1 

4.(1) 4.(2) 4.(3) 4.(4) 

( 2 , −4 ) 𝑦 = 𝑥 − 2 −0.999 −5 

5. 6. 7. 8.(1) 

−3𝑥 + 7 ( −1 , 2 ) 𝑘 >
√5

2
 𝑥 =

5

2
 

8.(2) 9.(1) 9.(2) 9.(3) 

 1 ≤ 𝑥 ≤ 2 𝑜𝑟 𝑥 = 3 𝑥 = −1 𝑥 >
4

7
 

 

四、計算題 

1.(1) 1.(2) 

−
1

4
𝑥2 + 3𝑥 𝑥 = 6 , 𝑀𝑎𝑥 = 9 

 

 


