
 

加入群翊  如虎添翼 
 

新化高中 111學年度 第一學期 第三次段考 高二數學科 A卷 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

一、單選題 

(           ) 1. 設 𝑎 ⃑⃑⃑    與 𝑏 ⃑⃑⃑    都是平面上不為零的向量。若 2 𝑎 ⃑⃑⃑  + 𝑏 ⃑⃑⃑    與 𝑎 ⃑⃑⃑  + 2 𝑏 ⃑⃑⃑    所張成的三角形面積為 9，則 𝑎 ⃑⃑⃑    與  𝑏 ⃑⃑⃑    所張

成的三角形面積為下列哪一個選項？ 

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6 

(           ) 2. 假設三角形 ABC 的三邊長分別為 𝐴𝐵 = 10、𝐵𝐶 = 16、𝐴𝐶 = 12。請選出和向量 𝐴𝐵 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑   的內積為最大的選項。 

(A) 𝐴𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑    (B) 𝐶𝐴 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑    (C) 𝐵𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑    (D) 𝐶𝐵 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑    (E) 𝐴𝐵 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑   

(           ) 3. 向量 ( 2 , −1 ) 與下列哪一個向量之角度（介於 0° 與 360° 之間）為最小？ 

(A) ( −1 , −√2 ) (B) ( −√2 , 1 ) (C) ( −1 , √2 ) (D) ( 1 , √2 ) (E) ( √2 , 1 )   

(           ) 4. 如圖所示，O為正六邊形之中心。試問下列哪個向量的終點 P落在△OAB內部（不含邊界）？ 

(A) 𝑂𝑃 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = 𝑂𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  + 𝑂𝐸 ⃑⃑⃑⃑⃑⃑  ⃑   (B) 𝑂𝑃 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = 
1

4
𝑂𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑  +

1

2
𝑂𝐸 ⃑⃑⃑⃑  ⃑   

(C) 𝑂𝑃 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = − 
1

4
𝑂𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑  +

1

2
𝑂𝐸 ⃑⃑⃑⃑  ⃑  (D) 𝑂𝑃 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = 

1

4
𝑂𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑  −

1

2
𝑂𝐸 ⃑⃑⃑⃑  ⃑  

(E) 𝑂𝑃 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = − 
1

4
𝑂𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑  −

1

2
𝑂𝐸 ⃑⃑⃑⃑  ⃑  

(           ) 5. 坐標平面上，考慮 𝐴( 2 , 3 ) 與 𝐵( −1 , 3 ) 兩點，並設 O 為原點。令 E 為滿足 𝑂𝑃 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = 𝑎 𝑂𝐴 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  + 𝑏 𝑂𝐵 ⃑⃑⃑⃑⃑⃑  ⃑ 的所有

點 P形成的區域，其中 −1 ≤ 𝑎 ≤ 1，0 ≤ 𝑏 ≤ 4。考慮函數 𝑓(𝑥) = ( 𝑥 − 1 )2 + 3，試問當限定 x為區域 E

中的點 𝑃( 𝑥 , 𝑦 ) 的橫坐標時，𝑓(𝑥) 的最大值為何？ 

(A) 5   (B) 9   (C) 30  (D) 41  (E) 52  

  

二、多選題 

(           ) 1. 如圖，L為坐標平面上通過原點 O的直線，Γ是以 O為圓心的圓，且 L與 Γ有一個

交點 𝐴( 6 , 8 )。已知 B、C為 Γ上的相異兩點滿足 𝐵𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = 𝑂𝐴 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  。試選出正確的選項。 

(A) L與 Γ 的另一個交點為 ( −6 , −8 )  (B) 直線 BC的斜率為 
3

4
  

(C) ∠𝐴𝑂𝐶 = 120°     (D) △ABC的面積為 25   

(E) B與 C在同一象限內 

(           ) 2. 在坐標平面上，有一通過原點 O的直線 L，以及一半徑為 2、圓心為原點 O的圓 Γ。P、Q為 Γ上相異兩

點，且 𝑂𝑃，𝑂𝑄 分別與 L所夾的銳角皆為 45°，試選出內積 𝑂𝑃 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  ∙ 𝑂𝑄 ⃑⃑⃑⃑⃑⃑  ⃑ 之值可能發生的選項。 

(A) 2√3  (B) −2√3   (C) 0   (D) −2  (E) −4  

 

三、填充題  

1. 坐標平面上，O為原點，設 𝑢 ⃑⃑  ⃑ = ( 1 , 2 )，𝑣 ⃑⃑⃑  = ( 3 , 4 )。令 Ω 滿足 𝑂𝑃 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = 𝑥 𝑢 ⃑⃑  ⃑ + 𝑦 𝑣 ⃑⃑⃑   的所有 P點所形成的區域，

其中 
1

2
≤ 𝑥 ≤ 2，−3 ≤ 𝑦 ≤ 

1

2
，則 2Ω 的面積為                                。 
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2. 已知 𝐴( 1 , −2 )、𝐵( 3 , 1 )、𝐶( −3 , 0 )，且 𝐴𝐵 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = 3 𝐶𝐷 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  ，試問： 

(1) D點坐標                                。 (2) 𝐴𝐵 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  − 𝐵𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  =                                。 (3) | 𝐴𝐵 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  − 𝐶𝐷 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑   | =                                。 

 

 

 

 

 

 

3. 已知 𝑎 ⃑⃑⃑  = ( 1 , −2 )，𝑏 ⃑⃑⃑  = ( 2 , 6 )，t為實數，試求 | 𝑎 ⃑⃑⃑  + 𝑡 𝑏 ⃑⃑⃑   | 的最小值為                         ，又此時 t值 =                              。 

 

 

 

 

 

 

4. 如右圖，D、E、F 分別在 BC、CA、AB 邊上，且 D 為 𝐵𝐶 中點，𝐴𝐸 ∶  𝐸𝐶 = 5 ∶ 3，𝐴𝐹 ∶  𝐹𝐵 = 1 ∶ 3，設 G 為 

△DEF重心，若 𝐴𝐺⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝑥 𝐴𝐵 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  + 𝑦 𝐴𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  ，試求 ( 𝑥 , 𝑦 ) =                                。 

 

 

 

 

 

 

5. 設 | 
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

 | = 7，試求下列各行之值： 

(1) | 
3𝑎 − 2𝑏 5𝑏
3𝑐 − 2𝑑 5𝑑

 | =                                。 (2) | 
2𝑎 + 3𝑐 2𝑏 + 3𝑑
3𝑎 − 2𝑐 3𝑏 − 2𝑑

 | =                                。 

 

 

 

 

 

 

 

6. 若方程組 { 
( 𝑎 − 3 )𝑥 − 2𝑦 = 2𝑎 − 2

2𝑥 − ( 𝑎 − 3 )𝑦 = 𝑎 + 3  
 無限多解，試求 𝑎 =                                ，求此時 𝑥 − 𝑦 =                                。 

  

A 

B D C 

E 

F 
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7. 設 | 𝑎 ⃑⃑⃑   | = 5，| 𝑏 ⃑⃑⃑   | = 3，且 | 𝑎 ⃑⃑⃑  + 𝑏 ⃑⃑⃑   |
2
= 50，試求 𝑎 ⃑⃑⃑   與 𝑏 ⃑⃑⃑   所張成的平行四邊形面積為                                。 

 

 

 

 

 

 

8. 設點 𝑃( 𝑥 , 𝑦 ) 為圓 𝐶: 𝑥2 + 𝑦2 = 36 的點，試求 4𝑥 − 3𝑦 + 1 的最大值最小值之和為                                。 

 

 

 

 

 

 

9. 設平面上三點 𝐴( −3 , 3 )、𝐵( 7 , 8 )、𝐶( 0 , 7 )，試求： 

(1) 𝐴𝐵 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑   在 𝐴𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑   上的正射影為                                。  (2) 及垂直向量長度為                                。  

 

 

 

 

 

 

 

 

10. 如右圖（此為示意圖），為平面上的四個點。已知 𝐵𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = 𝐴𝐵 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  + 𝐴𝐷 ⃑⃑⃑⃑⃑⃑  ⃑，𝐴𝐶 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  ，𝐵𝐷 ⃑⃑⃑⃑⃑⃑  ⃑  兩向量等長且互相垂直，則 

cos∠𝐵𝐴𝐷 =                                。 

 

 

 

 

 

 

 

11. 設 | 𝑎 ⃑⃑⃑   | = 3，| 𝑏 ⃑⃑⃑   | = 5，| 𝑐 ⃑⃑  | = 7，且 𝑎 ⃑⃑⃑  + 𝑏 ⃑⃑⃑  + 𝑐 ⃑⃑ = 0 ⃑⃑⃑  ，試求：𝑎 ⃑⃑⃑   與 𝑏 ⃑⃑⃑   的夾角的餘弦值是                                。  
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12. 設平行四邊形 ABCD 中，E 在 𝐶𝐷  上，且 𝐷𝐸 ∶  𝐷𝐶 = 2 ∶ 5，F 為 𝐴𝐵  之中點，𝐵𝐸  與 𝐶𝐹  交於 P 點，若 𝐴𝑃 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  =

𝛼 𝐴𝐵 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  + 𝛽 𝐴𝐷 ⃑⃑⃑⃑⃑⃑  ⃑，試求實數 ( 𝛼 , 𝛽 ) =                                。 
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一、單選題 

1. 2. 3. 4. 5. 

(B) (D) (E) (E) (E) 

 

二、多選題 

1. 2. 

(A)(E) (C)(E) 

 

三、填充題 

1. 2.(1) 2.(2) 2.(3) 3.(1) 

21 ( −
7

3
 , 1 ) ( 8 , 4 ) 

2√13

3
 

√10

2
 

3.(2) 4. 5.(1) 5.(2) 6.(1) 

1

4
 ( 

1

4
 ,
3

8
 ) 105 −91 5 

6.(2) 7. 8. 9.(1) 9.(2) 

4 √161 2 ( 6 , 8 ) 5 

10. 11. 12. 

−
√10

10
 

1

2
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8

11
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5
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 ) 

 


