
 

加入群翊  如虎添翼 
 

左營高中 111學年度 第二學期 第一次段考 高二數學科 A卷 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
一、是非題 

下列有關空間中的敘述，對的打○，錯的打×。 

(           ) 1. 若直線 L 平行平面 E，恰有一平面包含 L 且垂直平面 E 

(           ) 2. 垂直同一直線的兩相異直線必平行 

(           ) 3. 平行同一直線的兩相異直線必平行 

(           ) 4. 過直線上一點，恰有一直線與此直線垂直 

(           ) 5. 過平面外一點，恰有一直線與此平面垂直 

 

二、基本能力題 

1. 空間向量 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 3 , 1 , −7 )，𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 0 , 2 , 1 )，則 𝐶𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ =                                   。 

 

 

 

2. 空間中兩點 𝑃( 1 , −5 , 4 )、𝑄( 2 , 2 , −5 ) 的距離 𝑃𝑄 =                                   。 

 

 

 

3. 空間兩點 𝐴( 2 , −2 , 3 )、𝐵( 2 , 0 , 7 )，點 P 在直線 𝐴𝐵⃡⃑⃑⃑  ⃑ 上，但不在 𝐴𝐵 上，且 𝐴𝑃 ∶ 𝑃𝐵 = 3 ∶ 5，則 P 點坐標為 

                                  。  

 

 

 

 

4. 空間中 A、B、C三點共線，向量 | 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ | = 6，𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 4 , −7 , −4 )，則 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ =                                   。（兩解） 

 

 

 

 

5. 空間向量 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 4 , −2 , 0 )，𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 0 , 2 , 1 )，則： 

(1) 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ ∙ 𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ =                                   。 (2) cos∠𝐶𝐴𝐵 =                                   。 

 

 

 

 

 

6. 空間向量 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 4 , −2 , 0 )，𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 0 , 2 , 1 )，則 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ × 𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ =                                   。 
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7. 空間中三點 𝐴( 1 , 0 , 1 )、𝐵( 1 , −1 , −4 )、𝐶( 5 , −7 , −3 )，B在直線 𝐴𝐶⃡⃑⃑⃑  ⃑ 上的投影點為 D，則： 

(1) 𝐴𝐷 =                                   。 (2) 𝐴𝐷⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ =                                   。 

 

 

 

 

 

8.  行列式 | 
4 0 2
1 1 −1
3 −2 5

 | =                                  。 

 

 

 

 

9. 空間兩向量 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 4 , −2 , 0 )，𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 0 , 2 , 1 ) 所張的平行四邊形面積為                                  。 

 

 

 

 

10. 空間兩向量 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 4 , −2 , 0 )，𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = ( 0 , 2 , 1 )，𝐴𝐷⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = ( 3 , −3 , 1 ) 所張的平行六面體體積為                                  。 

 

 

 

 

 

三、應用題 

1. 空間中，已知點 𝑃( 7 , −5 , 12 ) 在 x軸上的投影點為 Q，求 𝑃𝑄 =                                  。 

 

 

 

 

2. 下圖中△ABC為一等腰直角三角形紙片（立體圖），∠𝐴 為直角，將B點往上對折，此時 B點的位置換到了 B’，

D 為中 𝐵𝐶 點；當△B'CD為正三角形時，cos∠𝐵′𝐴𝐶 =                                  。 
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3. 𝑢 ⃑⃑  ⃑ = ( 4 , 3 , 5 )，| 𝑣 ⃑⃑⃑   | = 2√2，則 (1) 𝑢 ⃑⃑  ⃑ ∙ 𝑣 ⃑⃑⃑   的最大值為                                  。 (2) 此時 𝑣 ⃑⃑⃑  =                                  。 

 

 

 

 

 

 

4. 空間中三向量 𝑎 ⃑⃑⃑  、𝑏 ⃑⃑⃑  、𝑐 ⃑⃑ ，| 

𝑎 ⃑⃑⃑  

𝑏 ⃑⃑⃑  

𝑐 ⃑⃑ 

 | = 6，則 | 

𝑐 ⃑⃑ 

−2𝑎 ⃑⃑⃑  + 3𝑏 ⃑⃑⃑  

𝑏 ⃑⃑⃑  + 𝑐 ⃑⃑ 

 | =                                  。 

（ 註：若 𝑎 ⃑⃑⃑  = ( 𝑎1 , 𝑎2 , 𝑎3 )，𝑏 ⃑⃑⃑  = ( 𝑏1 , 𝑏2 , 𝑏3 )，𝑐 ⃑⃑ = ( 𝑐1 , 𝑐2 , 𝑐3 )，則  | 

𝑎 ⃑⃑⃑  

𝑏 ⃑⃑⃑  

𝑐 ⃑⃑ 

 | 代表 | 

𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

 | ） 

 

 

 

 

 

 

5. 空間中三向量 𝑎 ⃑⃑⃑  = ( 0 , 1 , −2 )、𝑏 ⃑⃑⃑  = ( 3 , 1 , 1 )、𝑐 ⃑⃑ = ( 𝑥 , 𝑦 , 𝑧 )，若三向量之行列式值 | 

𝑎 ⃑⃑⃑  

𝑏 ⃑⃑⃑  

𝑐 ⃑⃑ 

 | = −18，則 當 𝑐 ⃑⃑ = 

                                   時，| 𝑐 ⃑⃑  | 最小。 

 

 

 

 

 

6. 將一張矩形名片的一個角落放在空間坐標系統的原點，若另外兩點的坐標分別為 ( 1 , −7 , 4 ) 與 ( −1 , −5 , 𝑘 )， 

如右下立體圖 ， 

(1) 𝑘 =                                   。  

(2) 名片的面積大小為                                   。 

(3) 名片投影在 xy 平面上的面積大小為                                   。 
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7. 將空間中一四角錐置於空間坐標系，ABCDE各點坐標如右圖所示：  

(1) 請選出「不是」直角的角：                                   。 

① ∠𝐴𝐷𝐸  ② ∠𝐴𝐷𝐵  ③ ∠𝐴𝐶𝐵 ④ ∠𝐴𝐵𝐶 ⑤ ∠𝐴𝐸𝐵 

(2) 固定 BCDE 為底將四角錐向四面展開平舖在 xy 平面上， 則展開

圖中平面 ABE 落在 xy 平面上時，A 點的坐標為                                   。 

 

 

 

 

 

 

 

8. 右圖為一長方體，已知三頂點坐標  𝑂( 0 , 0 , 0 )、𝐴( 2 , 1 , 1 )、𝐵( 0 , 2 , 2 )，且  𝑂𝐶 = 2√3，則 C 點坐標為 

                                   。 

 

 

 

 

 

 

9. 右圖為一長方體，已知兩頂點坐標 𝐴( 0 , 1 , 2 )、𝐵( 6 , 4 , 2 )，且點 𝐶( 2 , 7 , 3 ) 在對角線 𝐷𝐸 上，則線段 𝐵𝐸 長

為                                   。 

 

 

 

 

 

 

10. 空間中兩點  𝐴( 2 , −1 , −1 )、𝐵( 0 , −2 , −2 )，已知向量  | 𝑃𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ | = 5，且  𝑃𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ ∙ 𝑃𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝑃𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ ∙ 𝑃𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑，則  | 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ × 𝑃𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ | = 

                                   。  
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

一、是非題 

1. 2. 3. 4. 5. 

○ × ○ × ○ 

 

二、基本能力題 

1. 2. 3. 4. 5.(1) 

( 3 , −1 , −8 ) √131 ( 2 , −5 , −3 ) ±
2
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( 4 , −7 , −4 ) −4 

5.(2) 6. 7.(1) 7.(2) 8. 
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三、應用題 

1. 2. 3.(1) 3.(2) 4. 

13 
3

4
 20 ( 

8

5
 ,
6

5
 , 2 ) −12 

5. 6.(1) 6.(2) 6.(3) 7.(1) 

( −1 , 2 , 1 ) 8 12√11 12 4 

7.(2) 8. 9. 10. 

( 5 , 5 , 0) ( −2 , −2 , −2 ) √21 5√14 

 

 


