
 

加入群翊  如虎添翼 
 

南科實中 111學年度 第二學期 第一次段考 高二數學科 A卷 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

一、單選題（每題 6分，共 24分） 

(           ) 1. 設正實數 b滿足 (log
1

1000
 ) ( log 𝑏 ) + log 100 + log 𝑏 = 5，試選出正確的選項。 

(1) 
1

√10
≤ 𝑏 < 1   (2) 

1

10
≤ 𝑏 <

1

√10
   (3) 

1

10√10
≤ 𝑏 <

1

10
   

(4) 
1

100
≤ 𝑏 <

1

10√10
   (5) 

1

100√10
≤ 𝑏 <

1

100
 

(           ) 2. 試問共有多少組正整數 ( 𝑘 ,𝑚 , 𝑛 ) 滿足 3𝑘  9𝑚 27𝑛 = 2187？ 

(1) 1組 (2) 2組 (3) 3組 (4) 4組 (5) 0組 

(           ) 3. 試問數線上有多少個整數點與點 √65 的距離小於 5，但與點 √50 的距離大於 3？ 

(1) 1個 (2) 2個 (3) 3個 (4) 4個 (5) 5個 

(           ) 4. 設 𝑎 = √10
4
。關於 𝑎6 的範圍，試選出正確的選項。 

(1) 25 ≤ 𝑎6 < 30 (2) 30 ≤ 𝑎6 < 35 (3) 35 ≤ 𝑎6 < 40 (4) 40 ≤ 𝑎6 < 45 (5) 45 ≤ 𝑎6 < 50  

 

二、多選題（每題 8分，共 16分，8−5−2−0） 

(           ) 1. 右圖是一個邊長為 2的正八面體，M為 𝐵𝐶 的中點，試問下列哪些敘述是正確的？ 

(1) 直線 ED與直線 BF歪斜  (2) 直線 BC垂直平面 EMF   

(3) 平面 BEDF與平面 ABCD垂直 (4) 𝐸𝐷⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ ∙ 𝐸𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 4     

(5) 若平面 BCE與平面 BCF所夾兩面角為 θ，則 cos 𝜃 = 
−1

3
 

(           ) 2. 如圖，在坐標空間中，A、B、C、D、E、F、G、H 為長方體的八個頂點，已

知其中 𝐷( 0 , 0 , 0 )，𝐹( 5 , 15, 10 )。若 M 在線段 𝐴𝐵 上且 𝐴𝑀 ∶  𝑀𝐵 = 2 ∶ 1，

P在對角線 𝐻𝐵 上且 𝐻𝑃 ∶ 𝑃𝐵 = 3 ∶ 2。試選出正確的選項。 

(1) P點坐標為 ( 3 , 9 , 4 )  (2) P點到 x軸的距離為 √97  

(3) 𝑃𝑀⃑⃑⃑⃑ ⃑⃑ ∙ 𝑃𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 26   (4) 𝑃𝑀⃑⃑⃑⃑ ⃑⃑  在 𝑃𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ 的正射影為 ( 1 , 3 , −2 ) 

(5) 點 M在直線 PB的投影點坐標為 ( 4 , 12 , 2 )  

 

三、填充題（每格 6分，共 48分） 

1. 已知 k為整數，且 
𝑘

4
 < √14 + 6√5 < 

𝑘 + 1

4
，求 𝑘 =                                   。 

 

 

 

 

 

2. 如右圖，過矩形 ABCD 之頂點 A，作垂直矩形 ABCD 所在平面的垂直線段 𝑃𝐴。已知 𝑃𝐵 = 5，𝑃𝐶 = 6，𝑃𝐷 =

3√3，求矩形 ABCD的面積為                                   。 
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3. 設 𝑢 ⃑⃑  ⃑ = ( 5 , 3 , 1 )，𝑣 ⃑⃑⃑  = ( 2 , −1 , 2 )，𝑤 ⃑⃑⃑⃑ = 𝑢 ⃑⃑  ⃑ − 𝑡 𝑣 ⃑⃑⃑  ，其中 t 為實數，若 𝑡 = 𝑡0 時，𝑤 ⃑⃑⃑⃑  的長度有最小值 𝛼，則數

對 ( 𝑡0 , 𝛼 ) =                                   。 

 

 

 

 

 

 

4. 如圖，設ABCD−EFGH為空間中長、寬、高分別為2、3、5的長方體。已知 𝐴𝐵 = 2，𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 3， 𝐷𝐻 = 5，

若點 P在長方體之內且滿足 𝐴𝑃⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 
1

2
𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑ +

2

3
𝐴𝐷⃑⃑⃑⃑ +

4

5
𝐴𝐸⃑⃑⃑⃑ ，試求 𝐴𝑃⃑⃑⃑⃑  ⃑ ∙ 𝐴𝐻⃑⃑⃑⃑⃑⃑ =                                   。 

 

 

 

 

 

 

 

5. 空間中，已知向量 𝑎 ⃑⃑⃑  、𝑏 ⃑⃑⃑   滿足 | 𝑎 ⃑⃑⃑   | = √14，𝑎 ⃑⃑⃑  ∙ 𝑏 ⃑⃑⃑  = 14，𝑎 ⃑⃑⃑  × 𝑏 ⃑⃑⃑  = ( 7 , 7 , −14 )，求 | 𝑏 ⃑⃑⃑   | =                                   。 

 

 

 

 

 

 

6. 設實數 x、y、z 滿足 𝑥2 + 𝑦2 + 4𝑧2 = 9，若 𝑥 = 𝑥0、𝑦 = 𝑦0、𝑧 = 𝑧0  時可使 2𝑥 − 𝑦 + 4𝑧  有最大值 k，則 𝑥0 +

𝑦0 + 𝑧0 + 𝑘 =                                   。 

 

 

 

 

 

 

7. 設有三個相異空間向量 𝑢 ⃑⃑  ⃑、𝑣 ⃑⃑⃑  、𝑤 ⃑⃑⃑⃑ ，若 𝑢 ⃑⃑  ⃑ ∙ ( 𝑣 ⃑⃑⃑  × 𝑤 ⃑⃑⃑⃑  ) = −7，則由 2 𝑢 ⃑⃑  ⃑ + 3 𝑤 ⃑⃑⃑⃑ ，4 𝑣 ⃑⃑⃑  + 𝑤 ⃑⃑⃑⃑ ，3𝑢 ⃑⃑  ⃑ + 2𝑣 ⃑⃑⃑  − 𝑤 ⃑⃑⃑⃑   所張開

的平行六面體的體積為                                   。 
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8. 在坐標空間中，設 xz 平面為一鏡面，有一光線通過 𝑃( −4 , 2 , −1 )，射向鏡面上的點 𝑀( 2 , 0 , 3 )，經鏡面反射

後通過 Q點，若 2𝑀𝑄 = 3𝑀𝑃，試求 Q點坐標為                                   。 

 

 

 

 

 

 

 

四、混合題（每小題 6分，共 18分） 

1. 已知空間中四點 𝐴( 4 , 1 , 3 )、𝐵( 2 , 1 , 2 )、𝐶( 3 , −4 , 5 )、𝐷( −1 , 2 , 3 )，試求： 

(1) 由 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑、𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑、𝐴𝐷⃑⃑ ⃑⃑  ⃑  所張出之平行六面體體積為                                   。 

(2) D點到平面 ABC的距離為                                   。 

(3) 若 𝐴𝑃⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝑠 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝑡 𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ 且 4 ≤ 𝑠 ≤ 7，−3 ≤ 𝑡 ≤ 1，所有 P點所形成的圖形為 T，則 T的面積為                                   。 

(A) 12√6 (B) 60√6 (3) 30√6 (4) 6√6 (5) 5√6 （單選） 
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南科實中 111學年度 第二學期 第一次段考 高二數學科 A卷 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

一、單選題 

1. 2. 3. 4. 

(3) (1) (4) (2) 

 

二、多選題 

1. 2. 

(2)(3)(5) (1)(2)(3) 

 

三、填充題 

1. 2. 3. 4. 5. 

20 3√11 ( 1 , √26 ) 26 √35 

6. 7. 8. 

11 336 ( 11 , 3 , 9 ) 

 

四、計算題 

1.(1) 1.(2) 1.(3) 

30 √6 (B) 

 

 


