
 

加入群翊  如虎添翼 
 

新莊高中 111學年度 第二學期 第二次段考 高一數學科 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

一、是非題（每題 2分，共 10 分） 

(           ) 1. 已知 𝐶4
10 = 𝐶𝑛

10，則 𝑛 = 6 

(           ) 2. 𝐶0
6 + 2𝐶1

6 + 22𝐶2
6 + ⋯ + 26𝐶6

6 = 729 

(           ) 3. 令 A、B、C分別為三個集合，若 𝐴 ⊂ ( 𝐵 ∪ 𝐶 )，則 𝐴 ⊂ 𝐵 或 𝐴 ⊂ 𝐶 

(           ) 4. 阿呆為了減輕零錢包負擔，打開錢包細數了裡面 1元硬幣有 3個，5元硬幣 1個，10元硬幣 2個，50元硬

幣 1個，若一定要花掉至少 1塊（即不可不花錢）的情況下，則可付出 48種不同的款項。 

(           ) 5. 本學期新莊高中高一 15 個班級舉行班際籃球比賽，比賽採單淘汰且每場都必須分出勝負，每一輪比賽班

級盡可能配對比賽，倘若真有某一輪為奇數個班級時，則讓落單的班輪空並直接晉級，考慮只產生冠軍總

共需要比賽 14場  

 

二、單選題（每題 3分，共 18 分） 

(           ) 1. 阿新為校園環境維護社社長，他計劃在下一次社課結束後訂飲料犒賞所有社員，經過阿新私下統計不喝茶

類的社員有 10 人，喜歡喝果汁的社員則有 20 人，已知全體社員有 40 人，若從社團中任選一人，此人不

但喝茶類也喜歡喝果汁的機率為 P，則 P值不可能為下列何者？ 

(1) 0.25  (2) 0.35  (3) 0.475  (4) 0.5  (5) 0.525 

(           ) 2. 隨腳踢足球隊隊長在賽季結束的檢討會上表示球隊整季的比賽進球數最多是 5球，根據球經的紀錄，球隊

逐場進球比例如下表： 

進球數 0 1 2 3 4 5 

比例 5% 10% 15% ？ ？ 10% 

在球經的紀錄中進球數 2～4 球的比例忘記補上，但他清楚記得這三個數值剛好由小到大依序成等差數列，

根據上述，試求隨腳踢足球隊每一場比賽的進球數期望值為何？ 

(1) 2.75  (2) 2.85  (3) 2.95  (4) 3.05  (5) 3.15  

(           ) 3. 美術課聽老師說色料三原色是指青、洋紅、黃三種色彩。於是阿大利用生科課將一邊長為 10 公分的正立

方體做彩繪，上、下兩面圖上青色；左、右兩面圖上洋紅色；前後兩面圖上黃色，接著再將此立方體等分

成 1000個小立方體，若從中任取一個小立方體，恰有兩種顏色（未塗色不算一種顏色）的機率為何者？ 

(1) 
16

125
   (2) 

12

125
   (3) 

9

75
   (4) 

19

150
   (5) 

19

250
  

(           ) 4. 新莊高中在高二課程分流時為學生規劃了三個班群（甲、乙、丙），現有四個學生 A、B、C、D 要選班群，

假設每個學群都有人選，請問 A、B不同學群的機率為何？ 

(1) 
5

6
    (2) 

2

3
    (3) 

1

2
    (4) 

1

3
    (5) 

1

6
 

(           ) 5. 小左每天有三種方式可以上學，分別是搭公車、騎 U Bike、搭捷運，在他安排下週一到週五的上學方式時

有一原則，三種方式一週都至少一次以讓自己生活不單調，根據此原則他將有幾種不同的計畫？ 

(1) 90  (2) 120  (3) 150  (4) 220  (5) 243   

(           ) 6. 電影〈葉問〉裡有句台詞，「燒香不僅僅是為了計時。燒香這種習俗除了計時最重要的是它包含了我們的

謙遜。」隨著時代不同，這種習俗也有了不少變化，某間廟宇為了落實環保概念將原本每位信眾由 9炷香

減少為 3柱香，原先有的 9個香爐不變，現在規定天公爐跟主爐至少一個要插香，剩下的香再任意插放其

他香爐，並且秉持同一香爐不插超過 2柱香的原則，請問每位信徒將有幾種插香方式？ 

(1) 49  (2) 42  (3) 46  (4) 56  (5) 43  
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三、多選題（每題 6分，共 18分，6−4−2−0） 

(           ) 1. 選出下列正確的選項。 

(1) 將 10本不同的書平分成 5堆的方法數為 𝐶2
10𝐶2

8𝐶2
6𝐶2

4𝐶2
2 

(2) 將 10本不同的書平分成 5堆後再分配給甲、乙、丙、丁、戊的方法數為 𝐶2
10𝐶2

8𝐶2
6𝐶2

4𝐶2
2 ∙ 5! 

(3) 將 10本不同的書分成 2本、4本、4本三堆的方法數為 𝐶2
10𝐶4

8𝐶4
4 ∙ 

1

2!
 

(4) 將 10本不同的書分給甲 2本、乙 4本、丙 4本的方法數為 𝐶2
10𝐶4

8𝐶4
4 

(5) 將 10本不同的書分給甲 2本、乙 3本、丙 5本的方法數為 𝐶2
10𝐶3

8𝐶5
5 ∙ 3! 

(           ) 2. 關於 ( 2𝑥2 − 
1

3𝑥
 )5

 的展開式中，何者正確？ 

(1) 𝑥10 的係數為 32 (2) 𝑥7 的係數為 
80

3
  (3) 𝑥4 的係數為 

80

9
  (4) x的係數為 

80

9
   (5) 常數項為 0  

(           ) 3. 鑑別度的定義：一個題目能讓會的人都答對，不會的人都答錯，那就是鑑別度高。在實務上，不可能在考

試前說知道學生會不會，所以會操作成讓高分群答對率比較高，低分群答對率比較低，我們就說這個題目

的鑑別度很高。一份試題內鑑別度用的公式：前 30％學生的答對率減掉後 30％學生的答對率。 

附圖為某次測驗試題，試問下列推論何者正確？  

題號 A B C D E 

全體學生答對率 0.72 0.8 0.41 0.19 X 

前 30%學生答對率 0.91 0.97 0.8 0.35 Y 

後 30%學生答對率 0.44 0.72 0.12 0.03 Z 

(1) 題目 B的鑑別度最低     (2) ABCD四題中題目 C的鑑別度最高 

(3) 若 E題的鑑別度為 0.5，則 𝑌 ≥ 0.5   (4) 若 E題的鑑別度為 0.5，則 𝑍 ≤ 0.5 

(5) 若 E題的鑑別度為 0.4，則 0.88 ≥ 𝑋 ≥ 0.12  

 

四、填充題（共 54分） 

1. 資訊研究社寫出了魔法計算機，此計算機在顯示正整數 N時按下 Enter鍵，計算機將隨機顯示出 0到 𝑁 − 1 中的

任一個整數。如果社長一開始讓計算機顯示 11，連續按下 2次Enter鍵後計算機顯示 8的機率為                                  。

（若計算機出現 0之結果，則按下 Enter後續結果依然會出現 0） 

 

 

 

 

2. 校慶園遊會上，安排熱音社、熱舞社、魔術社、話劇社四個社團負責表演，每個社團均有表演且僅表演一次，

如果熱音社跟熱舞社要求不要連著表演，則壓軸是魔術社的機率為                                  。 

 

 

 

 

3. 令 𝑃(𝐵) =  
7

23
，𝑃(𝐴′ ∩ 𝐵′) =  

14

23
，已知 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)、𝑃(𝐴)、𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)  成等比數列且 0 < 𝑟（公比） < 2，求 

𝑃(𝐴) =                                  。 
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4. 媽媽有兩支相同的鋼筆、兩個大小形狀一樣的橡皮擦、兩個相同的立可帶、兩支相同的鉛筆總共八件東西，媽

媽想開個小玩笑將所有東西任意平分給兩姐妹（即每人四件東西），則共有                                  種不同的分法。 

 

 

 

 

 

5. 試求 𝐶27
29 + 𝐶26

28 + 𝐶25
27 + ⋯ + 𝐶1

3 + 𝐶0
2 =                                  。  

 

 

 

 

 

6. 如圖之棋盤式街道，從 A到 B走捷徑，若選擇每個捷徑走法的機會均等，求轉彎的期望值為                                  次。  

 

 

 

 

 

7. 從 1 到 10 的正整數中任取三相異數字，若 x 為此三個數字最大的差（最大數減最小數），則 x 的期望值為 

                                  。  

 

 

 

 

 

8. 源源不絕冰淇淋有五種口味，每種口味都可以無限供應顧客選擇，每位客人的購買口味可相同可不同，不會買

不到想要的口味，現有一對兄前往購買，請問兩兄弟各自買兩球共有                                  種可能的買法。 

 

 

 

 

 

9. 因為稅收超徵，所以政府普發 6000 還稅於民，也成為近期大家最關心的話題，就當大家沸沸揚揚討論時，數學

魔人便在課堂上問大家 6000這個數字有                                  個因數也同時也是完全平方數。  

  

   

   

 
A 

B 
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9−10為題組 

新莊高中數學科這一學年總共派出六位老師負責教授高一學生的數學課程，分別是蕙蓉老師、朝凱老師、明達老師、

珮嘉老師、奕均老師、彥霆老師，假設現有一數學博覽會，博覽會中設置了高斯與尤拉兩個攤位，六位老師需要負責

兩攤位早上和下午兩個時段的排班。早上和下午分別需要 4位老師輪值，其中兩人負責高斯，另外兩人負責尤拉。六

位老師決議輪值規則如下： 

(一) 高斯攤位的關主早上和下午不得由同一人擔任 

(二) 由拉攤位的關主早上和下午不得由同一人擔任 

10. 數學科對於六位老師在數學博覽會的值班工作安排共有                                  種方法。 

 

 

 

 

 

11. 博覽會後六人要合影留存紀錄，調皮的攝影師隨口說出奕均老師與彥霆老師不相鄰，彥霆老師與珮嘉老師不相

鄰，珮嘉老師與蕙蓉老師不相鄰，請問六人有                                  種排法。（六人排成一橫列）  

 

 

 

 

 

12. 試求 𝐶4
6𝐶0

7 + 𝐶3
6𝐶1

7 + 𝐶2
6𝐶2

7 + 𝐶1
6𝐶3

7 + 𝐶0
6𝐶4

7 =                                  。   
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新莊高中 111學年度 第二學期 第二次段考 高一數學科 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

一、是非題 

1. 2. 3. 4. 5. 

✕ ○ ✕ ✕ ○ 

 

二、單選題 

1. 2. 3. 4. 5. 

(5) (4) (2) (1) (3) 

6. 

(1) 

 

三、多選題 

1. 2. 3. 

(3)(4) (1)(3)(5) (2)(3)(4)(5) 

 

四、填充題 

1. 2. 3. 4. 5. 

19

990
 

1

6
 

6

23
 19 4060 

6. 7. 8. 9. 10. 

2 5.5 225 5 1710 

11. 12. 

280 715 

 

 


