
 

加入群翊  如虎添翼 
 

瀛海高中 111學年度 第二學期 第三次段考 高二數學科 B卷 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
一、單選題(一題 4分，共 8分) 

(     )1. 數列𝑎1 , 𝑎2 , ⋯中，其奇數項是一個公比為 
1
3
的等比數列，而偶數項是一個公比為 

1
2
的等比數列，且𝑎1 = 3，

𝑎2 = 2。選出正確的選項。 

(A) 𝑎4 > 𝑎5 > 𝑎6 > 𝑎7    (B) lim
𝑛→∞

𝑎𝑛+1
𝑎𝑛

= 0    (C) lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 1    (D) 
𝑎10
𝑎11

> 10    (E) ∑ 𝑎𝑛
100
𝑛=1 > 9 

 

 

(     )2. 已知函數𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 3，𝑔(𝑥) = cos 𝑥，ℎ(𝑥) = |𝑥|，𝑘(𝑥) =
𝑥

|𝑥|
，選出錯誤的選項。 

(A) 𝑓(𝑥)為偶函數    (B) 𝑔(𝑥)的圖形對稱於𝑦軸    (C) ℎ(𝑥)的圖形對稱於𝑦軸 

(D) 𝑘(𝑥)的圖形對稱於原點    (E)以上四個函數皆適用於介值定理(中間值定理) 

 

 

二、多選題(一題 8分，配分 8-5-2-0，共 24分) 

(     )1. 設函數𝑓(𝑥) =
|𝑥|

𝑥
(𝑥 ≠ 0)，請選出正確的選項。 

(A)當𝑥從右邊趨近 0時，𝑓(𝑥)會趨近 1    (B)當𝑥從左邊趨近 0時，𝑓(𝑥)會趨近 1 

(C)當𝑥趨近 0時，𝑓(𝑥)會趨近 1    (D) 𝑓(𝑥)是連續函數    (E) 𝑓(𝑥)在𝑥 = 0的極限不存在 

 

 

(     )2. 如右圖，此為函數𝑦 = 𝑓(𝑥)的圖形，請選出正確的選項。 

(A) lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) = 0     

(B) lim
𝑥→3

𝑓(𝑥)不存在     

(C) lim
𝑥→3

𝑓(𝑥) = 1 

(D) lim
𝑥→3

𝑓(𝑥) = 2     

(E) lim
𝑥→4

𝑓(𝑥) = 𝑓(4) 

(     )3. 已知一無窮等比級數的首項為0. 3，第二項為0.06，請選出正確的選項。 

(A)首項為 0.333    (B)第二項為 
1

15
    (C)公比為 

1
20

     

(D)無窮等比級數的和為 
5

12
    (E)此級數為發散級數 

 

三、填充題(一格 5分，共 60分)  

1. 計算 lim
𝑛→∞

4
𝑛+1

3
𝑛

−4
𝑛 =        。 

 

 

 

 

2. 計算lim
𝑥→2

|𝑥|−𝑥
|𝑥|−2

=        。 

 

 

 

 

3. 計算 lim
𝑛→∞

1
2

+2
2

+⋯+𝑛2

𝑛2+3𝑛
3 =        。 

 

 

 

 

4. 計算lim
𝑥→2

(
𝑥2

𝑥−2
−

4

𝑥2−3𝑥+2
) =        。 

 

 

  

𝑦 

𝑥 

3 
2 
1 

𝑂 1   2   3   4   5  
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5. 已知函數𝑓(𝑥) = {
3𝑥 − 2  ，若𝑥 ≥ −2

−𝑥2 + 𝑎，若𝑥 < −2
在𝑥 = −2處連續，求實數𝑎的值=        。 

 

 

 

 

 

6. 已知函數𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 + 1與𝑔(𝑥) = 𝑥 − 3，合成函數為(𝑓 ∙ 𝑔)(𝑥)，求(𝑓 ∙ 𝑔)(1) =        。 

 

 

 

 

 

7. 設𝑓(𝑥)為三次多項式函數，且lim
𝑥→1

𝑓(𝑥)
𝑥−1

= 3，lim
𝑥→2

𝑓(𝑥)
𝑥−2

= 1，求lim
𝑥→4

𝑓(𝑥) =        。 

 

 

 

 

 

8. 已知 lim
𝑛→∞

(𝑎+2𝑏)𝑛2−(3𝑎−2𝑏)𝑛2+5𝑛

2𝑛2+3
= 4，求常數𝑎 + 𝑏 =        。 

 

 

 

 

 

9. 已知無窮數列〈𝑎𝑛〉中的每一項𝑎𝑛都滿足𝑛2 − 2𝑛 + 3 ≤ 𝑛2𝑎𝑛 ≤ 𝑛2 + 2𝑛 + 4，求 lim
𝑛→∞

𝑎𝑛的值為        。 

 

 

 

 

 

10. 設𝑎為實數，且極限lim
𝑥→1

𝑥2+𝑎𝑥−6

𝑥2+2𝑥−3
存在，求此極限值為        。 

 

 

 

 

 

11. 甲、乙兩人輪流投擲一粒公正骰子，約定如下：當擲出點數為質數點數時，此人獲勝；當擲出點數不為質數點數

時，改由另一人投擲。已知由甲先投擲，求甲獲勝的機率為        。 

 

 

 

 

 

12. 盒子裡有𝑛(𝑛 > 4)顆大小相同的球，其中有 1顆紅球、3顆藍球以及𝑛 − 4顆白球。從盒子裡隨機同時抽取 3球，

所得球的計分方式為每顆紅球、藍球及白球分別為3𝑛分、2𝑛分及 1分。若所得分數的期望值為𝐸𝑛，則

lim
𝑛→∞

𝐸𝑛 =        。 
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四、素養題(一題 4分，共 8分) 

下圖(a)為艾薛爾作品《德魯斯插圖》，圖中黑色的蜥蜴由上而下按比例縮小，其幾何模型可用圖(b)來呈現。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如圖(b)所示，第 1層有 1個黑色等腰直角三角形，第 2層有 2個黑色等腰直角三角形，第 3層有 4個黑色等腰直角

三角形，…，以此類推，可得到無窮多個黑色等腰直角三角形。已知第 1層的黑色等腰直角三角形的面積為 3，請回

答下列問題： 

(1)第 2層黑色等腰直角三角形的面積總和為𝑚，第 4層黑色等腰直角三角形的面積總和為𝑛，求𝑛是𝑚的        

倍。 

(2)所有黑色等腰直角三角形面積的總和為        。 

 

  

(a) 

第 1層 

第 2層 

第 3層 

第 4層 

(b) 
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瀛海高中 111學年度 第二學期 第三次段考 高二數學科 B卷簡答 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
一、單選題(一題 4分，共 8分) 

1. 2. 

(D) (E) 

 

二、多選題(一題 8分，配分 8-5-2-0，共 24分) 

1. 2. 3. 

(A)(E) (C) (B)(D) 

 

三、填充題(一格 5分，共 60分)  

1. 2. 3. 4. 

−4 0 
1

9
  8 

5. 6. 7. 8. 

−4 3 54 −1 

9. 10. 11. 12. 

1 
7

4
  

2

3
  30 

 

四、素養題(一題 4分，共 8分) 

1. 2. 

1

4
  6 

 


