
 

加入群翊  如虎添翼 
 

小港高中 111學年度 第二學期 第三次段考 高二數學科 B卷 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

填充題(每格 6分，超過 100分以 100分計算) 

      (多選題答錯一個選項得 3分；錯 2個或 2個以上選項，不予給分) 

 

(     )1. 設一直圓錐面的軸為𝐿，某一條母線為𝑀，且𝐿與𝑀的夾角為𝜃 = 45°。已知平面𝐸不通過直圓錐面的頂點且

與母線𝑀垂直，選出平面𝐸與直圓錐面的截痕。(單選) 

(A)圓    (B)橢圓    (C)拋物線    (D)雙曲線    (E)一直線 

(     )2. 已知𝑎、𝑏為實數，𝐴、𝐵、𝐶為二階方陣，𝑂為二階零矩陣，𝐼為二階單位方陣，選出所有正確的選項。 

(A) (𝑎𝐴)(𝐵 + 𝐶) = 𝐴(𝑎𝐵 + 𝑎𝐶) 

(B)若𝐴𝐵 = 𝑂，則𝐴 = 𝑂或𝐵 = 𝑂 

(C)若𝐴𝐵 = 𝑂，則𝐵𝐴 = 𝑂 

(D) (𝑎 + 𝑏)(𝐴 + 𝐵) = 𝑎𝐴 + 𝑏𝐵 

(E) (𝐴 + 𝐵)(𝐴 − 𝐵) = 𝐴2 − 𝐵2 

(F)設𝐴 = [
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

]，若𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 ≠ 0，且𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，則𝐵 = 𝐶 

3. 設𝑥、𝑦為實數，且滿足[
3 −1 3
2 4 −1

] [
𝑥
𝑦
1
] = [

6
−6

]，則𝑥 + 3𝑦 =        。 

 

 

 

 

 

4. 已知空間中一平面𝐸與直圓錐面截出半徑為 8的圓，且直圓錐面頂點𝑉與平面𝐸的距離 15，則圓上任一點𝑃與頂點𝑉

的距離為        。 

 

 

 

 

 

5. 已知矩陣𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]2×3
，且第(𝑖 , 𝑗)元𝑎𝑖𝑗 = 2𝑖 − 𝑗，求𝐴 =        。 

 

 

 

 

 

6. 已知矩陣𝐴 = [
108 −107
106 105

]，𝐵 = [
−108 107
−106 −102

]，𝐶 = [
7 4
3 2

]，求𝐴𝐶 + 𝐵𝐶 =        。 

 

 

 

 

 

7. 設二階方陣𝐴 = [
4 −3

−1 2
]。已知𝐴將向量𝑢⃑ 對應到向量𝑢′⃑⃑  ⃑ = (−18 , 7)，求向量𝑢⃑ =        。 

 

 

 

 

 

8. 已知矩陣[
𝑎 − 2 3

2 𝑎 + 3
]沒有反方陣，求𝑎 =        。 
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9. 已知矩陣𝑋、𝑌滿足𝑋 + 𝑌 = [
1 2
3 4

]，求𝑋 − 𝑌 = [
3 −4
5 2

]，求𝑋2 − 𝑌2 =        。 

 

 

 

 

 

 

10. 已知矩陣𝐴 = [
6 −1
1 4

]，𝐵 = [
3 2

−2 𝑎
]滿足(𝐴 + 𝐵)2 = 𝐴2 + 2𝐴𝐵 + 𝐵2，求實數𝑎 =        。 

 

 

 

 

 

 

11. 甲須傳送一組 4個數字的密碼𝑎𝑏𝑐𝑑給乙。為了保密，甲事先跟乙約定：只會傳送兩個二階方陣𝐴與𝐵給乙，且𝐴與

𝐵滿足關係式[
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

] 𝐴 = 𝐵。已知乙收到甲傳來𝐴 = [
1 2
3 4

]與𝐵 = [
29 40
8 16

]，求密碼𝑎𝑏𝑐𝑑 =        。 

 

 

 

 

 

 

12. 設空間中一平面𝐸與直圓錐面截出長軸長為 14的橢圓，且橢圓上距離頂點最近的距離為 6，最遠的距離為 10。設

橢圓中心點為𝑂，且直圓錐面的頂點為𝑉，求𝑉𝑂̅̅ ̅̅ 的長度=        。 

 

 

 

 

 

 

13. 已知𝐴、𝐵皆為二階方陣，𝐴 = [
5 3
4 2

]，𝐵的反方陣𝐵−1 = [
1 −3

−2 4
]，求(𝐴𝐵)−1 =        。 

 

 

 

 

 

 

14. 已知二階方陣𝐴 = [
3 −1

−1 2
]，𝐵 = [

4 −2
−3 5

]，滿足𝐴𝑋 = 𝐵 + 2𝑋，若𝑋 = [
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

]，則𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 =        。 

 

 

 

 

 

 

15. 設二階方陣𝐴 = [
5 3
2 1

]，𝐼2 = [
1 0
0 1

]。 

    (1) 𝐴2 = 𝑎𝐴 + 𝑏𝐼2，求(𝑎 , 𝑏) =        。 

    (2)利用上題，化簡𝐴4 − 6𝐴3 + 𝐴2 − 13𝐴 − 𝐼2 =        。 
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16. 某大學數學系的微積分課程總成績計算方式如下： 

    (一)期中考考 2次，分別占總成績的 25% 。 

    (二)期末考占總成績的 30% 。 

    (三)平時成績占總成績的 20% 。 

    當期末要結算成績時，助教要計算多位學生的總成績，於是他想利用矩陣的乘法來計算，首先他先將學生每個項

目的成績列出，列出方式如下： 

姓名 期中考(Ⅰ) 期中考(Ⅱ) 期末考 平時成績 

甲 70 75 75 90 

乙 60 70 70 85 

丙 100 90 95 95 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

    再轉換成矩陣的型式呈現：[

70 75 75
60 70 70
100
⋮

90
⋮

95
⋮

    

90
85
95
⋮

]，試問： 

    若要計算總成績，需將上面的矩陣乘上下面哪一個矩陣後，才能呈現每位同學的總成績(單選) 

    (A)[25% 25% 30%    20%]    (B) [20% 25% 25%    30%]    (C)[

20%
25%
25%
30%

]    (D) [

25%
25%
30%
20%

] 

    (E) [

25% 25% 30%
25% 25% 30%
25%

⋮
25%

⋮
30%

⋮

    

20%
20%
20%

⋮

] 
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小港高中 111學年度 第二學期 第三次段考 高二數學科 B卷簡答 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
填充題(每格 6分，超過 100分以 100分計算) 

      (多選題答錯一個選項得 3分；錯 2個或 2個以上選項，不予給分) 

1. 2. 3. 4. 5. 

(C) (A)(F) −4 17 [
1 0 −1
3 2 1

] 

6. 7. 8. 9. 10. 

[
0 0
9 6

] (−3 , 2) 3或−4 [
2 −5
20 7

] 7 

11. 12. 13. 14. 15.(1) 

2980 √19 [
−7 9
10 −13

] −6 (6 , 1) 

15.(2) 16.    

[
−4 −3
−2 0

] (D)    

 

 


